
Design and Optimization of Plane 
Microstrip Fractal Antenna Based 

on Y Structure 

一种基于Y分形的平面微带天线设计与优化 
 

付丽华 



分形技术与原理 

Y分形天线的设计与仿真 

结论：优化的方法和方向 



• 分形图像最基本的特征 

 

 

 

• 与传统天线相比，分形天线表现出两
个突出的优势： 

 

分形技术与原理 

减小天线尺寸 

天线在多频带下工作 

自相似特性与分数维，该特性可以
很好地应用于天线设计。 



分形技术与原理 

现在报道的分形天线有： 

① 分形电偶极子天线 

② 分形磁偶极子天线 

③ 分形微带天线 

④ 分形阵列天线 

⑤ 频率选择表面 



Y分形天线设计与仿真 
图1 分形天线基本结构和4阶初始分形天线结构图 



Y分形天线设计与仿真 

分形平面微带天线包括两层金属层 

金属层厚度为100μm，介质基板为
h=470μm的FR4板材，介电常数为εr = 4.4， 

 

设置的测试点为10个。 

 

其正面为一个微带线馈电的传统贴片天线， 

底面则使用一个4阶的Y分形结构替代了大
部分的接地面 



Y分形天线设计与仿真 



 



2减小天线尺寸的结构仿真 

将第一阶的LM调整
为2.22mm， 

整体天线的尺寸减小
为40mm×40mm 



 



3增加天线分枝的天线结构和仿真 



 



 



 

5. 减小反射面的结构与仿真 



 

6.介质厚度对天线参数的影响 



 

6.介质厚度对天线参数的影响 



① Y分形天线具有较好的方向图、增益和频率特
性，因此参数可以满足射频天线的要求，且在
一定条件下具有多带隙特性。 

② 与传统的天线比较，Y分形结构天线具有较小
的尺寸，并具有类似于偶极子天线的全向方向
图，适合小尺寸、低增益的应用。 

③ 减小第一阶的Y分形的LM的尺寸，可以在减小
天线的尺寸的同时提示天线的性能。 

 

结论：优化的方法和方向 



④ Y分形的基本单元结构不宜复杂，增加分枝数
量会影响S11的参数，有效提高频率特性，但
是会降低天线的增益。 

⑤ 天线的基板的介质厚度，对天线的参数影响较
大，增加介质厚度，有利于提高增益，但是同
时多带隙特性明显增强，会影响频率特性。 

 

结论：优化的方法和方向 
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