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AI 计算的芯片技术

• Multi-purpose operations

• Huge compute resources

• Parallel processing

• Flexible

• Computing efficiency

CPU      

GPU

• Storage capacity increased 

exponentially

• Less power & fast speed

• Brain-like computation

• Energy efficient

Neuromorphic

Quantum computingASIC

FPGA

• 计算能力的加速 • 算法实现的加速 • 计算科学的革新

• Application optimized



异构计算在AI领域的普遍应用

FPGA 加速卡

https://www.ibm.com/blogs/systems/ibm-nvidia-present-nvlink-

server-youve-waiting/

GPU 服务器

TPU（ASIC）服务器

https://www.ibm.com/blogs/systems/ibm-nvidia-present-nvlink-server-youve-waiting/


异构总线发展

Standard Phy. Layer Data Rate Coding Future

PCIe PCIe 4.0 16G NRZ 128b/130b 5.0 32G NRZ
6.0 32G PAM4

CCIX CEI-25G-LR/28G-SR
PCIe 4.0

25G/20G NRZ
16G NRZ

128b/130b
128b/130b

56G/64G NRZ

GenZ IEEE 802.3(100G-KR)
PCIe 4.0

25G NRZ
16G NRZ

64b/66b
128b/130b

32G/50G NRZ

OpenCAPI BlueLink (CEI-28G-SR) 25G NRZ 64b/66b 32G/50G NRZ/PAM4



AI 计算对存储的要求
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Graphics

Computer

Embedded / Mobile / Flash

Signal 

Integrity 

Threshold

“Low Speed”

“High Speed”

Jitter  & 

Noise 

Threshold

“Serial Speed”

Datacom signaling (jitter)

Scopes, BERTS, Protocol

Attention to physical design

Still traditional “digital” system

Pushbutton place 

and route

“Hyper Speed”

Eye now invisible

New conceptual model needed

Impulse 

Response 

Threshold
DDR5

LPDDR5

GDDR6

“Shannon speed”

DDR6

LPDDR6

Datacomm

Threshold Complex 

modulation



高速400G+/800G+ 光/电互联技术

多电平调制（PAM-4） 相干光通信（相位调制）

硅光集成

电互联 光互联



AI

Big 

Data
Cloud

ASIC

PAM4

M8040A

64G Baud 

多通道PAM4误码仪

UXR

110GHz/10bit

高带宽实时示波器

U4164A 4Gbps

DDR4/5 逻辑分析仪

IC-CAP

器件建模分析软件

B1500

半导体参数分析仪

4080/P9001

大规模并行半导体
参数测试平台

ADS高频链路
仿真分析软件

PLTS 67GHz

多端口背板、电缆
测试系统

N4373E 67GHz

光电芯片/硅光参数测试仪

M8194A 120G/s

4通道Tbit相干通信发射机

N4391B

Tbit相干通信分析仪

DCA-M

400G光通信测试仪

N1000

120GHz+

多通道采样示波器

Keysight AI芯片及数据中心测试方案

EMPro电磁场
仿真分析软件
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1)

1)

高性能误码仪:

• 高速NRZ/PAM4信号产生和误码检测

• 内置4阶预加重和复杂抖动注入

• 实时NRZ/PAM-4 误码检测

高带宽高精度示波器:

• 110 GHz带宽 InP前端，4 个全带宽通道

• 10bit ADC, 256GSa/s采样率

高速异构互联总线测试（CCIX & PCIe-4/5）



M8190A

• 12 GSa/s

• 5 GHz BW

M8195A

• 64 GSa/s

• 25 GHz BW

M8196A

• 92 GSa/s

• 32 GHz BW

M8194A

• 120 GSa/s

• 45 GHz BW

400G+/800G+ 光/电互联平台测试

• Multi-level / Multi-channel digital signals up to 

100 GBaud PAM4

• Stimulus for coherent optical applications up 

to 100 GBaud / 64-QAM

2~32端口，26.5GHz

2~16端口，67GHz

4端口，120GHz

N5290A

/N5291A 



新型存储技术测试解决方案

Memory 
System 

Development

Logic / 
Protocol

Probing

Test

Fixtures

Tx Test

Modeling and 

Simulation

Rx Test

Collaboration and 
ecosystem 

enablement

Power 
Management

• Technical review

• Partner enablement

• Shared development

• Specification and test procedure closure



总结

• AI 计算需求：算力加速、算法加速、带宽加速、数据存取加速；

• 算力和算法加速催生CPU、GPU、FPGA、ASIC等多种异构架构，量子和

类脑计算是可能的未来；

• 带宽加速推动高速、低延时、开放的异构总线发展；在数据中心尺度，

400G+及硅光逐渐开始商用；

• 数据存取加速迫切需要新的内存技术，DDR5/GDDR6/HBM等技术会逐渐

成熟；

• Keysight公司提供针对高速异构总线、新型存储、高速光/电互联、量子计

算、能耗分析等全面测试解决方案。


